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Escopo do Contrato

Processo de Planejamento da Bacia Hidrogradfica
do Rio Ibicui — Fases A e B

Fase Inicial Atividades Preliminares

Diagndstico e Progndstico dos Recursos Hidricos
na Bacia Hidrografica do Rio Ibicui

Cenarios Futuros para a Gestao dos Recursos

Fase B g . R
Hidricos na Bacia do Rio Ibicui — Enquadramento

Elaboracao e Apresentacao do Relatorio Final




Cronologia do Contrato
Processo Administrativo N. 004714-0500/09.6
Durag¢ao: 540 dias (18 meses)
Data de Assinatura: 29/07/2010
Autorizagdo de Inicio dos Servicos: 18/08/2010 (+ 15 dias)
Prazo para Conclusao: 03/03/2012

Marcos Cronoldgicos Parciais:
Fase Inicial — 30 dias (03/10/2010)
Fase A — 120 dias (03/01/2011)
Fase B — 480 dias (03/01/2012)
Fase Final — 510 dias (03/03/2012)



Cronologia do Contrato

. - Duragéo (dias)
Fase/Eta Atividade/Tarefa Codigo |
- ‘ - 0 30) 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480 510 540
Atividades Prefiminares AP
AP #RipTC
AR2
AP3 R2
; Matemidticos de Apoio @ Deci AP4
Cantextualizagdo da Equipe Técnica APE
Eiaboragio do Relaténe HT1 APE RT1EAEPI
Diagnéstico & Progndstics dos Hecurses Hidricos da Bacla Hidrogralica do
Riw Ibicui
BAm
| LI 2
R4
stico - Participacdn Socia A3S . |RS
4ric AT AJE e I
Elaboracio do Relatdrio RE-A Al | ] iRSJ‘RE-A
Cendarios Futuros para a Gestio dos Hecursos Hidricos da Bacla B
Hidrogréfica do Rio Ibicui
Pre o de Definizdo do Enquadramento e Elaboragdn do Relatdrio RT4 B R7IRT4
Cenénn de Enquadramento B2 R
Cenano de Tendencias com Intervencies Previslas B3
Cananos Intermedianos de Encuadramanto B4
Estabelecimento Interv. Neces o/ Cenarios Intermedianios Enquadramento B4.1 R3
Elaboragdp do Relatdrio K15 B4.2 RIS
Elzboracdn do REB Bg RIORER
Elaboracao do Refatbrio Final {RF) - ‘
Observagao: RSIEPF
Reunities Técnicas - Consultora, DRH, Comité e FEPAM.
‘ Eventos Plblicos
- Relatdrios




Fase A - Diagnostico

Diagndstico e Progndstico dos Recursos Hidricos

da Bacia Hidrografica do Rio Ibicui

Atividade Al - Identificagao e Consolidacao das Informacgoes Existentes
Tarefa A1.0 — Identificacao e Definicao das Variaveis a Serem Utilizadas
Tarefa Al.1 — Coleta e Sistematiza¢ao das Informacgoes Existentes
Tarefa A1.2 — Estruturagio do SIG no Ambito do Sistema do DRH/SEMA
Tarefa Al.3 — Defini¢ao das Unidades de Gestao
Tarefa Al.4 — Levantamento de Programas, A¢oes e Projetos e Intervengoes

Previstas no Periodo de 20 anos

Tarefa Al1.5 — Elabora¢ao do Relatdrio RT2



Fase A - Diagnéstico

Atividade A2 — Obtencao de Informag¢does Complementares
Atividade A3 — Consolidag¢ao do Diagndstico
Tarefa A3.1 — Caracterizacao do Uso e Ocupacao Atual do Solo
Tarefa A3.2 — Diagndstico das Disponibilidades Hidricas
Tarefa A3.3 — Diagndstico e Progndstico das Demandas Hidricas

Tarefa A3.4 — Balangos Hidricos

Tarefa A3.6 — Elaboracao do Relatério RT3
Atividade A4 - Elaboracao do Relatério RE-A



Resultados | Aspectos de Quantidade dos
Recursos Hidricos — Dezembro de 2010

Caracterizacao Geral da Bacia (aspectos fisicos e socioeconomicos)

Divisao da Bacia Hidrografica em Unidades de Planejamento e Gestao: UPGs

Uso do Solo e Cobertura Vegetal

Disponibilidades Hidricas Superficiais e Subterraneas

Acudagem

Usos Consuntivos e Demandas/Consumos de Agua

Balancgos Hidricos — Disponibilidades versus Demandas/Consumos




Resultados | Aspectos de Quantidade dos
Recursos Hidricos — Fevereiro de 2011

Qualidade das Aguas (superficiais e subterraneas) *

Caracterizacio dos Usos Nao Consuntivos da Agua

Caracterizacao dos Efluentes e dos Residuos Solidos
Identificagdo das Areas Sujeitas ao Processo de Arenizag¢do

Adequac¢ao do Uso do Solo e Suscetibilidade a Erosao

Areas Protegidas (UC’s) e APP’s

Cheias e Doengas Vinculadas a Agua

* Aproveitando para rever alguns resultados relativos a quantidade das dguas subterraneas.
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Metodologia, Resultados e Blocos

1. Qualidade das Aguas Superficiais
2. Qualidade das Aguas Subterraneas e Vulnerabilidade dos Aquiferos
3. Usos Nao Consuntivos
3.1. Pesca
3.2. Mineragao
3.3. Geragao de Energia
3.4. Balnearios
4. Efluentes Domésticos e Animais (Cargas Organicas)
5. Residuos Solidos Urbanos (Disposi¢ao)

6. Areas Sujeitas ao Processo de Arenizag¢do
7. Adequacao do Uso do Solo
8. Suscetibilidade a Erosao

9. Areas Protegidas (Unidades de Conservagio)
10. Areas de Prote¢do Permanente (APP’s)




BLOCO | - TEMAS DIRETAMENTE

VINCULADOS AOS RECURSOS
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1. Qualidade das Aguas Superficiais

Metodologia Utilizada:

1. Poucas informagoes sistematizadas sobre a qualidade das aguas
superficiais.

2. 10GA/UFSM - 2005 (2 campanhas — set/04 e jan/05, 14 pontos, 26
parametros).

3. Realizacdo de novas amostragens (2 campanhas — dez/10 e mar/11, 10
pontos, 22 parametros).

Definicao dos parametros analisados em reunides técnicas com a FEPAM.
Definicdo dos pontos de coleta com o Comité (nov/2010).
Incorporacao de analise de alguns principios ativos (agrotoxicos).

Contratacdo da coleta e analise das amostras (Laboratério da UNISC).

co L B bl e

Analise dos resultados e classificacao preliminar conforme Resolucao
CONAMA 0 eogundo critérios adotados pelos técnicos da DAV




1. Qualidade das Aguas Superficiais

Novas Campanhas de Amostragem (2):

* Primeira campanha — (realizada) 02 dezembro de 2010

e Segunda campanha — (previsao) primeira quinzena de marco de 2011
Parametros Analisados nas Novas Campanhas (22):

Aluminio, Cloreto, Cobre, Coliformes Termotolerantes, Coliformes Totais,
Condutividade elétrica, DBO., DQO, Ferro, Fésforo Total, Manganés,
Nitrato, Nitrito, Nitrogénio Total, Ortofosfato, OD, pH, Sélidos Totais (e
Dissolvidos), Sulfato, Temperatura, Turbidez, Zinco.

Principios Ativos (3):
Clomazone (herbicida); Fipronil (inseticida); Imazetapir (herbicidade);

Glifosato (herbicida nao analisado pelo Laboratério da UFSM — descartado)



1. Qualidade das Aguas Superficiais

Localizacao dos pontos de amostragem
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1. Qualidade das Aguas Superficiais

Resultados da Campanha de dezembro de 2010

Pontos de Coleta/Amostragem
e 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Variaveis : o : : _ o o ,

Toropi Ibicui-Mirim Jaguari Ibicui Ibicui Ibirapuita Ibirapuita Itd Ibicui Salso

BR-287 BR-640 BR-267 P. Loreto M. Viana BR-290 S. Regalato | RS-176 BR-472 Uruguaiana
Aluminio, mg L™ 0,71 1,77 0,12 2,18 0.9 0,36 0,42 0,09 1,02 0,38
Cloretos, mg L™ 3,3 42 2 4.4 3.1 4.4 51 1,8 3,7 277
Cobre, mg L = 0,02 = 0,02 = 0,02 = 0,02 = 0,02 = 0,02 = 0,02 = 0,02 = 0,02 = 0,02
Condutividade, pS cm’™ 62 66 59 69 56 131 165 N 53 530
Colif. Termotol., NMP/100 mL =18 18 68 <18 78 18 35.000 18 =18 = 160.000
Coliformes totais, NMP/100 mL =18 18 210 =18 130 170 54000 40 =18 = 160.000
DBO, mg L =20 =20 =20 =20 5,2 =20 =20 =20 =20 6,6
DQO, mg L 8,7 10,9 31 17,6 18,7 17,6 242 6.4 13,1 731
Ferro, mg L™ 0,84 0,94 0,34 1,1 0.61 0,56 0,55 0.36 0,57 07
Fésforo, mg L™ 0,02 0,02 =001 0,03 = 0,01 0,01 0,24 =00 0,01 3.4
Manganés, mg L™ 0,12 0,05 0,03 0,13 0.1 0,05 0,11 0,04 0,07 0,41
Nitrato, mg L’ 0,3 0,3 02 0.4 02 0,2 0,2 02 0,3 0,2
Nitrito, mg L™ 0,02 0,02 = 0,01 0,03 0,01 = 0,01 0,02 = 0,01 0,01 0,05
Nitrogénio total Kjeldahl, mg L™ 1.7 1.4 1.1 1.1 0.8 0.6 23 0,8 1.7 20,9
Oxigénio Dissolvido, mg L™ A 76 78 Ay 75 8,1 8 74 Tr 6.4
Ortofosfato, mg L™ =01 <01 =01 =01 =01 =01 0.6 =01 =01 10,2
pH 7.5 i.7 8,1 7.5 7.7 8,2 8,2 7.6 7 7.8
Sélidos totais, mg L™ 65 70 85 95 60 110 155 55 65 250
Sélidos totais dissolvidos,® mg L™ 44 95 47 85 4277 50,02 406 94 97 119,62 2247 38,42 384 25
Sulfato, mg L™ 13,4 15,7 11,4 18,2 12,4 13,9 16,2 7.1 11,1 391
Temperatura, °C 268 283 27 .4 298 238 258 272 25 258 249
Turbidez, uT 338 43 8.1 50 33 18 38 11 325 273
Zinco, mg L™ = 0,02 = 0,02 =0,02 =0,02 =002 =0,02 = 0,02 = (0,02 =002 = 0,02
Clomazone, pg L™ = = = = 17 = = = 2 =
Fipronil, pg L - = -
Imazetapir, pg L™ =

~ Normativa da Comunidade Européia 98/83/EC: 1 ug/L individual.



1. Qualidade das Aguas Superficiais

Classes de Usos — Resolucao CONAMA 357/2005

Para cada “classe” de qualidade da dgua da Resolugdo 357/2005 do CONAMA
estdo associados usos adequados da dgua.

Classe Aguas que podem ser destinadas
ao abastecimento para consumo humano, com desinfecgéo;

Especial |a preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e,

a preservacdo dos ambientes aqudticos em unidades de conservagdo de protecdo integral.

ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento simplificado;

a protecdo das comunidades aquaticas;

Classe 1 |arecreagdo de contato primdrio, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolugio CONAMA n° 274, de 2000;

a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocéo de pelicula; e

a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;

a protecdo das comunidades aquaticas;

Classe 2 |a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000;

a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e

a aquicultura e a atividade de pesca.

ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional ou avancado;

a irrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;

Classe 3 |a pesca amadora;

a recreagdo de contato secundario; e

a dessedentacdo de animais.




1. Qualidade das Aguas Superficiais

Classificacao Preliminar (aguarda nova campanha e defini¢do quanto & metodologia)

Ponto Cl (mg/L) | Coli Term(NMP/100mL). | DBOS5 (mg/L) | P total (mg/L) | Mn (mg/L) |NO3 (mg/L)| NO2 (mg/L) | OD (mg/L) | $STD (mg/L) | SO4 (mg/L)| Turbidez Zinco (mg/L) |Classe ﬁnal\
SHR2-(P1) | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1/2 CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
SHR2-(P1) | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1/2 CLASSE1 | CLASSE1 | GLASSE3 | CLASSE1 | GLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
P1~SHR 2 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1/2 | CLASSE3/4 | GLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE2 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE2 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 \
SHR4~(P2) | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1/2 CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
SHR4~{P2) | CLASSE1 CLASSE2 CLASSE2 CLASSE1/2 CLASSE1 | CLASSE1 | GLASSE1 | CLASSE1 | GLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
P2-SHR 4 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1/2 | CLASSE1/2| GLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 |GLASSE2/3/4| GLASSE1/2
2 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE2 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 \
SHR7~(P3) | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1/2 CLASSE1 | CLASSE1 | GLASSE1 | CLASSE1 | GLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
SHR7~(P3) | CLASSE1 CLASSE3/4 CLASSE1 CLASSE1/2 CLASSE1 | CLASSE1 | GLASSE3 | CLASSE1 | GLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
P3~SHRT CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1/2 | CLASSE1/2| GLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
3 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE2 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE2 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 \
SHR9~(P4) | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1/2 CLASSE1 | CLASSE1 | GLASSE1 | CLASSE1 | GLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
SHR9~(P4) | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE2 CLASSE1/2 CLASSE1 | CLASSE1 | GLASSE1 | CLASSE1 | GLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
P4~SHR 9 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1/2 | CLASSE3/4 | GLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 |GLASSE2/3/4| GLASSE1/2
4 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE2 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 \
SHR 11~ (P5) | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE? CLASSE1/2 CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
SHR 11~ (P5) | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE? CLASSE1/2 CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
P5~SHR 11 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE3/4 | CLASSE1/2 |CLASSE1/2| CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE{ CLASSE1/2
5 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE2 CLASSE1 CLASSE2 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 \
SHR 14~ (P6) | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1/2 CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
SHR 14~ (P6) | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSES/4 CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE3 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
P6~SHR14 | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE{1/2 | CLASSE1/2| CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
6 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE2 CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE2 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 \
SHR17 ~{P7) | CLASSE1 CLASSE3/4 CLASSE1 CLASSE1/2 CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
SHR17 ~{P7) | CLASSE1 CLASSEZ CLASSE3/4 CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
P7~SHR17 | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE3/4 | CLASSE3/4| CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
7 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE3 CLASSE2 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE3 \
SHR 21~ (P8) | CLASSE1 CLASSE2 CLASSE1 CLASSE1/2 CLASSE1 | CLASSE1 | GLASSE1 | CLASSE1 | GLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
SHR 21~ (P8) | CLASSE1 CLASSE3/4 CLASSE?2 CLASSE1/2 CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 |CLASSE2/3/4| CLASSE1/2
P§~SHR 21 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE{/2 | CLASSE1/2| CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
8 CLASSE1 CLASSE2 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE2 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE3 CLASSE1 CLASSE2 \
SHR22-(P9) | CLASSET CLASSET CLASSE1 | CLASSE1/2 CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE! |JGNBSSEMN CLASSE2/3/4| CLASSEN/2
SHR 22 ~{P9) | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1/2 CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE3 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSEf1 CLASSE1/2
P9-SHR22 | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE{/2 | CLASSE1/2| CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1/2
9 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1 CLASSE2 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE2 | CLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 CLASSE1 CLASSE1
| |
i 10 | CLASSET CLASSE3/4 CLASSE3/4 | CLASSE1 | GLASSE1 | CLASSE1 | GLASSE1 | CLASSE1 | CLASSE1 | GLASSE1/2
| Santa Maria | cLASSE1 | | ClLAsSE1 | CLASSE1/2 | CLASSE3/4] | cLAssE1 | | | | classet | classEle | 777




1. Qualidade das Aguas Superficiais

Situacao nos pontos de amostragem
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1. Qualidade das Aguas Superficiais

Situacdo nos pontos de amostragem — padrao de comportamento
(estatistica de Classes)
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2. Quantidade das Aguas Subterraneas

Revendo os resultados apresentados em dezembro de 2010...
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2. Quantidade das Aguas Subterraneas
Revendo os resultados apresentados em dezembro de 2010...

Distribuicido das Demandas Uso da Agua Subterranea na Bacia
@ Toropi @ doméstico
5% 10% 12% O médio Ibicui-ltu 18% B industrial
1 _ 13% O Jaguari 1% @ maltiplo
% M Ibirapuita 9% @ urbano
@ Ibicui-Mirim . ~
o 7% o @irrigagdo
8% I Baixo Ibicui - Ibirocai O outros
32% O Afl Uruguai Esquerdo 12% 2% W pecuaria
Demanda Atual: O Afl Uruguai Direito O ndo informado
118.385,1 m3/dia
Sub-Bacia Num. Prof. média Prof. maxima NE médio
Pocos (m) m)
Tubulares
Toropi 175 100 240 18,65
P
Médio Ibicui-Itu 199 (54,34) 231 22,70
Jaguari 126 102,45 370 26,84
Ibirapuita 260 72,48 264 19,87 Pogos Tubulares na
Ibicui Mirim 80 72,19 193 19,17 Bacia — SIAGAS: 1243
Baixo lbicui- 142 52,19 219 16,74
Ibirocai
Afluentes 86 105,83 272 17,75




2. Quantidade das Aguas Subterraneas

Revendo os resultados apresentados em dezembro de 2010...

Distribuicao das Demandas na Bacia, por UPG

Uso de Agua Subterranea -Toropi Uso de Agua Subterranea - Médio Ibicui
1% 12% 21% @ doméstico 25%, @ doméstico
1% ] inc?u.strial 19% W industrial
@ multiplo @ multiplo
O urbano 56% O urbano
o
O outros 14% O outros
56% @ nao informado 4% O néo informado
° _ <1% _
Uso de Agua Subterranea - Jaguari Uso de Agua Subterranea - Ibirapuita
14% S <1% 16% @ doméstico
O doméstico W industrial
@ multiplo @ multiplo
@ urbano O urbano
O outros O irrigacéo
O néao informado 39 O outros
— %
° <1% O néo informado




2. Quantidade das Aguas Subterraneas

Revendo os resultados apresentados em dezembro de 2010...

Distribuicao das Demandas na Bacia, por UPG

Uso de Agua Subterranea - Ibicui Mirim Uso da Agua Subterranea - Baixo Ibicui / Ibirocai
30 10% 20% O doméstico
O doméstico @ multiplo
@ multiplo O urbano
O urbano dirrigacéao
Oirrigacao O outros
O né&o informado B pecuaria
O,
<1% 12% O né&o informado
Uso de Agua Subterranea Afluentes Uruguai (E) Uso de Agua Subterranea - Afluentes Uruguai (D)
O doméstico 19% 15% O doméstico
@ industrial @ industrial
- o 9% -
@ maltiplo 5% @ multiplo
O urbano O urbano
dirrigacéao O irrigacéo
2% 1o, 9% O outros 279% 19% O outros
16% 2% 7 O n&o informado 6% O nao informado




2. Quantidade das Aguas Subterraneas

Revendo os resultados apresentados em dezembro de 2010...
Sintese Hidrogeoldgica

Principais Sistemas Aquiferos % de Vazao (Q) Potencial
Aflorantes Ocorréncia (m3/h/) Hidrogeoldgico
Aluvides 11,80 Em sua parte norte e
Unidades Sedimentares Terciarias 0,31 oeste Q/s muito baixos;
Serra Geral 54,11 12m3/h na parte central SAG
Sistema Aquifero Guarani 25,26 17 a 25m3/h com Q/s de médias a
Formacdes Gondwanicas Superiores 8,46 baixas; bem a oeste SAG
confinado com Q/s alta
Estimativa Demandas Totais
Reserva de Aguas
reguladora | Subterraneas
43,21 |
hm3/ano| Saida da Bacia

Entrada na Bacia




2. Qualidade das Aguas Subterraneas

Dados de pogos tubulares do Compartimento Oeste (Confinada).

. . Caota Cota Espessura
NEda Fogo Cidade Latitude Langitude Cota (m) Topo Potenciométrica STD i Gu::n::amento
poco (MIE) (EM) SAG (m) (m) (magil) (m) SAG (m)
103 UR-D1-R3 URUGUALANA 20,6831056 58,840278 105 51 g5 2564 54
104 UR-02-R3 URUGUALANA 20,8683111 58,887222 85 -1 g7 486.6 ]
105 UR-D4-R3 URUGUALANA 30,081 111 56,501544 115 2& aa 7.2 87
108 UR-056-RS URUGUAIANA 30,073068 5E,4036811 125 20,7 Ok 262.4 108,7
107 UR-DB-R3 URUGLALANA 20,698187 56,870444 8O -110 &5 3433 180
105 UR-10-R3 URUGUALANA 29658167 36,6435556 105 iT &7 28
108 UR-12-R3 URUGUALANA 20,798722 57,005232 85 2z 25 83
110 UR-13-R3 LIRUGUAIANA 29,847222 a6, G24722 130 -160 7o 482 280
111 UR-14-R3 URUGLALANA 20,684444 56,870558 130 40 85,3 2487 81
112 UR-15-R3 URUGLALANA 20,844444 57113232 85 -201 &7 484.2 258
113 IT-01-R3 ITaaUl 20,324444 58427222 74 -3& L] 37 11z
114 IT-02-R3 ITaaUl 20,332778 58,438722 77 -aT 55 343.2 114
115 IT-03-R3 ITaaUl 20,1681058 58,545288 75 -35 81.5 110
116 IT-04-R35 ITaaUl 20,204444 56,590558 7a TE 58.55 0
117 IT-D5-R3S ITaaUl 20,282778 58,382222 83 2% 5a.,5 60
118 IT-D8-R3S ITaaUl 20,205556 58.415 81 Tz &4 g
110 IT-07-RS ITagul 28211111 5g,403200 84 4 624 187.2 an
120 IT-D&-RS ITaaUl 20,231a87 58,460832 10z 85 g3 2237 22
121 IT-10-RE Tl 20, 270444 5@,230833 80 -81 v 260.6 161
122 IT-11-R3 ITaaUl 20,234722 58,301288 105 -24 CER 128
123 AL-U1-RS ALEGRETE 29827778 ag,ega1a7 160 ga 83,2 72 g1
124 AL-D2-RS ALEGRETE 20,483056 58,043058 105 -21 78,7 2745 128
125 AL-D3-RS ALEGRETE 20,501328 55,843288 105 -49 75 1E,2 154
126 AL-[4-RS ALEGRETE 20,857778 55,843288 142 34 109 178.2 10&
127 AL-D5-RS ALEGRETE 20.805556 55,883332 140 -G 114 380 148
128 AL-D8-RS ALEGRETE 20.828388 55, 8805568 152 T 116 75
128 2AL-1-RE ELEGRETE - PETROBRAS 20818320 55, Ta6e6T a0 ol 578 3z
130 12 URUGLIAI 30.540558 574775 108 =213 574 41
131 FLD URUGEUAI 30,520167 5@, 716044 100 -35 450 Fid
132 YA URUGLIAI 30,2%0558 58,873289 ] -331 w7 41
133 GV-GUAVIRAVI  ARGEMTIMNA 20, 4G067 ag, 819487 g7 -32 a2 g11 102
134 G 1700 M4 MAMOEL VIANA 20,550944 55,482222 110 58 b 84.6 52
135 SANT. DO LIWVRAMENTO 30,713056 55,884187 230 g2 188 204 168
138 G 2138 QUA2Z:  QUARAI 30,383333 58,423233 118 22 ar 2391 L]
137 G919 UNZ LIMIZTALDA 20,055556 55,128233 250 275.5 SECo 745
138 LMISTALDA 20,042187 55,202722 230 189.9 SECo 131
138 QUARAT 30,2%1244 58,127233

140 QUARAI 30,425833 58,085273
141 ITAQUL - TUPARAI 28, 156044 BE,37TTTE

142 COR Z864 BSN1 URUGUAINA - Bar. Sanchuri 29, 538058 36,310356



2. Qualidade das Aguas Subterraneas
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Tipo I - Potiavels, bicarbonaladas cialcicas a bicarbonaladas calco-magnésicas e caleo-sodicas,
Pouca mineralizaciio e baixas CE; pequena evolucio hidroguimica e composicdo proxima 45 aguas de recarga. pH entre 4 e 8.

Tipo IT - Potaveis, bicarbonatadas sadicas, com maior grau de mineralizacio e CE meédias. Evolucdo das douas de tipo 1; pH entre 7e 10,




2. Qualidade das Aguas Subterraneas
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2. Qualidade das Aguas Subterraneas

Vulnerabilidade dos Aquiferos da Bacia do Ibicui

Operacao em SIG do Mapa de Declividade — Mapa de Litologias
Areas Planas >>> Recarga>>>Maior Permeabilidade Vertical >>>Maiores
Classes de Vulnerabilidade

Metodologia Adaptada de GOD & DRASTIC

Distribuicao de Alta Vulnerabilidade nas Unidades

O Toropi
28.18 8,37 0O meédio Ibicui-ltu
42,29 O Jaguari
30,09 . .
W lbirapuita
9,24 @ Ibicui-Mirim
20,52 19,14 0O Baixo Ibicui - Ibirocai
41,47 O Afl Uruguai Esquerdo
O Afl Uruguai Direito




2. Qualidade das Aguas Subterraneas

Vulnerabilidade dos Aquiferos da Bacia do Ibicui
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3. Usos N3o Consuntivos das Aguas

O que é um uso nao consuntivo?

E aquele uso da dgua que n3o implica na sua extracdo ou retirada
do manancial, exige apenas que o recurso esteja disponivel em
qguantidade e qualidade compativel com o uso (por exemplo,
navegacao <> calado).

Quais os Usos Nao Consuntivos considerados no estudo:

3.1. Pesca

3.2. Mineracgao

3.3. Geracao de Energia
3.4. Balnearios



3.1. Pesca

Metodologia e fontes de consulta
1. Foram consultados estudos cientificos realizados nos rios da Bacia:
* Weis et al. (1983) - rio Ibicui-Mirim - 81 espécies

* Behr (2005) — rio Ibicui - 111 espécies
e Copati et al. (2009) — rio Jaguari - 26 espécies

2. Complementado por conversa com o vice-presidente da Coordenacao
dos Recursos Pesqueiros do Alto Uruguai, Gilberto Arend (2011).

3. Identificacao das espécies presentes nos rios da Bacia, sua diversidade
e riqueza.

4. Adicionado de informacdes sobre a pesca (niumero de pescadores e
embarcacoes, locais de pesca, espécies capturadas e volumes totais
pescados).



3.1. Pesca

Resultados: ocorréncias de espécies, diversidade e riqueza

Foram encontrados registros de 117 espécies de peixes pertencentes a 35
familias e dez ordens (boa diversidade).

As familias de maior riqueza especifica foram Characidae (Lambari) - 28
espécies; Loricariidae (Cascudo) - 20 espécies; Cichlidae (Cara) - 9 espécies;
Pimelodidae (surubim, pintado, mandi) - 9 espécies e Anostomidae (piava) - 7
espécies, além de 24 familias com apenas uma espécie.

Os trabalhos analisados demonstram que ocorre um maior nimero de
individuos em ambientes Iénticos (agua parada) em comparagao aos ambientes
|6ticos (dgua corrente).

Em relagao a presenca de espécies exdticas a ictiofauna local ha registros de
coleta de carpas (Cyprinus carpio).

Espécies ameagadas de extingao:

"“‘ 2 ofe -3 ~do

Pseudoplatystoma corruscans (surubim)




3.1. Pesca

Resultados: pesca

Cadastrados 150 pescadores profissionais e 120 embarcag¢des nos municipios de
Manoel Viana, Sao Francisco de Assis, Rosario do Sul, Sao Vicente do Sul e
Alegrete. Esses sao os locais mais utilizados para a pesca comercial.

As espécies de peixes mais capturadas sao: dourado, suribim, piava, grumata,
pati, pintado, mandi, cascudo polhango preto, cascudo rosado, arraia.

As espécies de maior valor comercial: traira, dourado, piava, arraia, cascudo.

Quantidade de peixes pescados por ano e/ou temporada: sdo estimadas entre 8
a 10 toneladas (podendo chegar a 30 toneladas/ano), tendo um aumento na
época de liberacao do defeso.

A diminuigcao das espécies de valor econdmico pode estar vinculada a redugao
de agua nos cursos de agua no periodo de irrigacao e a sobrepesca.

Apesar do desenvolvimento da piscicultura nos ultimos anos e do pouco cuidado
da maiori orodutores de peixes a captura de apenas um individuo de
espécie exdtica (carpa) é algo positivo.




3.2. Mineracao

Fonte de consulta e metodologia
* DNPM-SIGMINE (jan/2011)

* Analise dos requerimentos e identificacao dos principais tipos
minerais requeridos na Bacia, suas localizacdes e impactos sobre
0s recursos hidricos.

Tipos Minerais Requeridos na Bacia

@ Agua Mineral
@ Argila

@ Basalto
O Saibro
O Areia e Cascalho
O Gema
E Arenito




3.2. Mineragao
Caracteristicas dos Requerimentos Minerais nas UPGs

Numero de Requerimentos Minerais m

por Unidade: 186 e Bacia com pequena
& Toropi atividade mineral
O médio Ibicui-ltu . . .
0 Jaguari * Unidades Ibirapuita e
m lbirapuita Afluentes do Uruguai
@ Ibicui-Mirim
0 Baixo Ibicui - Ibirocai (ME) com destaque
O Afl Uruguai Esquerdo
@ Afl Uruguai Direito * Maiores impactos —
mineracao em leito de
Areas Requeridas por Unidade: 16.078 hectares rio (Areia e Cascalho)
O Toropi
<1% 29, 12% nmedio bicui-tu  <(mmmmmm  Areia e cascalho - 22
O Jaguari
W birapuita
@ Ibicui-Mirim .
O Baixo Ibicui - Ibirocat Areia - 19
O Afl Uruguai Esquerd i
O Afl Uruguai Direito




3.2. Mineracao

Distribuicao Espacial dos Requerimentos Minerais por Unidade

bicui




3.2. Mineracao

Distribuicao Espacial dos Requerimentos Minerais por Unidade




3.3. Geracao de Energia

Situacao Atual :
Aproveitamentos hidrelétricos existentes e previstos para a Bacia.
Fontes de consulta:

 ANEEL (Relatorio de Acompanhamento do Estudos e Projeto —
30/11/2010)

e Cadastro de outorgas do DRH/SEMA — 2010
e Banco de Dados de Licenciamentos da FEPAM - 2011
Sistematica:

Cruzamento de informacdes (localizacao, situacao, principais
caracteristicas).



3.3. Geracao de Energia

Aproveitamentos Existentes

. < Alague Vol. Vazao Pot.
Aproveitamento Curso UPG | Area (km?) (hg) Acum. | Turbinada | Instal.
(Hm?3) (m3/s) (MW)
Furnas do Segredo | Jaguari | Jaguari 1.808 57,5 2,0 48,0 9,8
Aproveitamentos Previstos
Pot. | Vazdo Area |Alag.| Vol.
Aproveitamento Rio Estagio | Fonte | Inst. Turb. (km2) (ha) | Acum.
(MW) | (m?3/s) (Hm?)
Quebra Dentes (LP) Toropi PB Invent. 20,0 24,1 841 55 2,6
Rincao S. Miguel (LP) Toropi PB Invent. 8,5 49,5 1.628 181 11,0
Salto Guassupi (LP) Guassupi PB Invent. 11,0 16,6 577 54 1,9
Cach. 5 Veados (LP) Toropi PB Invent. 14,0 42,3 1.484 122 12,6
Rincao Ventura Toropi Invent. Invent. 4,5 52,2 1.814 58 1,4
Itu (LP) Itu PB FEPAM 7,2 52,0 1.740| 392 30,0
Jaguari Jaguari Invent. | ANEEL 73,0
Itu ltu Invent. | ANEEL -
Toropi-Mirim Toropi Invent. | ANEEL -
Jaguarizinha Jaguari Invent. | ANEEL

Totais previstos: 58 MW - Toropi; 73 MW - Jaguari e 7,2 MW - Itu; Total de 138,2 MW.

Volume total acumulado: Toropi = 29,5 Hm? e no Itu = 30 Hm?>.




3.3. Geracao de Energia
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3.4. Balnearios

Caracterizacao e verificagao da situacao quanto a balneabilidade

Fontes de consulta:

e Site do Comité Ibicui (2010)

e Questionarios municipais (2010)
* Site da FEPAM (balnearios - 2011)
* Google Earth (2011)

Sistematica:

Cruzamento de informacoes, localizacao e verificacao da situacao de
balneabilidade conforme as campanhas realizadas pela FEPAM,;
posteriormente sera verificada conforme os resultados da analise da
qualidade das aguas superficiais e Enquadramento.

CONAMA 247: Préprias < 1.000 NMP de Coliformes Fecais (80% amostras)



3.4. Balnearios

N. Balneario Municipio Rio Observacao

1 Balneario Cavera Alegrete Cavera Monitorado pela FEPAM (80%)
2 Balneario (sem nome) Dilermando de Aguiar

3 Balneario Passo do Silvestre ltaqui Ibicui Monitorado pela FEPAM (91%)
4 Balneario Fernando Schilling Jaguari Jaguari Monitorado pela FEPAM (47%)
5 Balneario Usina do Segredo Jari Rio Jaguari

6 Balneario (sem nome) Julio de Castilhos Sem localizacdo em mapa

7 Balneario Rainha do Sol Manoel Viana Ibicui Monitorado pela FEPAM (85%)
8 Balneario Municipal de Mata Mata Toropi Monitorado pela FEPAM (71%)
9 Balneario Pivoto - Praia da Amizade | Nova Esperanca do Sul Piguiri,

10 Balneario - Nono Giusepe Nova Esperanca do Sul Curucu,

11 Balneario (sem nome) Nova Esperanca do Sul Jaguarizinho

12 Balneario (sem nome) Quevedos Rio Toropi

13 Balneario - Distrito Ernesto Alves Santiago Rosario Monitorado pela FEPAM (69%)
14 Balneario Jacaqua Sao Francisco de Assis Ibicui Monitorado pela FEPAM (69%)
15 Balneario Poco das Pedras Sao Francisco de Assis Monitorado pela FEPAM (73%)
16 Balneario Passo do Macaco Sao Martinho da Serra Sem localizacao em mapa

17 Balneario Ponte do Ibicui Sao Martinho da Serra Sem localizacao em mapa

18 Balneario Passo do Tigre Sao Martinho da Serra Sem localizacao em mapa

19 Passo do Juliao Sao Pedro do Sul Toropi

20 Passo de Clara Sao Pedro do Sul

21 Balneario Sao Lucas Sao Pedro do Sul

22 Balneario Passo do Umbu Sao Vicente do Sul Ibicui Monitorado pela FEPAM (67%)
23 Balneario (sem nome) Sao Vicente do Sul Toropi

24 Balneario Passo do Angico Toropi Toropi

s



3.4. Balneari
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4. Efluentes Domeésticos e Animais

Efluentes Domésticos - Fontes de Consulta:
e Situacao do domicilio e tipo de esgotamento sanitario (IBGE,
2000) - rede geral; fossa séptica; fossa rudimentar; vala; rio, lago

ou mar; outro escoadouro; sem banheiro nem sanitario.

* Questiondrios municipais (2010) — situacdao quanto a coleta e
tratamento de esgoto.

 Numero de ligacdes e economias de agua e esgoto, e o
percentual que representam (fornecidos pela CORSAN/2010).



4. Efluentes Domeésticos e Animais

Efluentes Domeésticos - Metodologia:

* Considerados somente as parcelas urbanas (pela dimensao e concentracao).
* Sedes municipais integralmente fora da bacia foram desconsideradas: Capao
do Cip9, Itaara, Quarai, Rosario do Sul, Santa Maria, Santana do Livramento e Sao

Borja.
* Municipios com sede na bacia que apresentam algum tipo de tratamento

(coletivo) de efluentes domésticos: Alegrete, Santiago, Sao Francisco de
Assis, Sao Pedro do Sul e Uruguaiana.

* Os efluentes coletados de Uruguaiana e Itaqui nao foram considerados pois
os descartes sao realizado em pequenos tributarios diretos do Rio Uruguai.
Nesses municipios foram consideradas apenas as cargas que ficam no solo.

 Carga bruta gerada de 54g/DBO/dia.

* Fator de contribui¢ao = 1 — fator de reducao, sendo o fator de reducao
correspondente a “eficiéncia” na reducao de carga organica (50% para

N

~ )




4. Efluentes Domeésticos e Animais

Resultados Efluentes Domésticos — carga organica (kg DBO/dia)

Municipio Coletado | Tratado UPG 1 UPG 2 UPG 3 UPG 4 UPG5 UPG 6 UPG 7 UPG 8
Ibicui-Mirim Toropi Jaguari Mécdio Ibicui | Ibirapuitd | Baixo lbicui | Afl. Uruguai D | Afl. Uruguai E
Alegrete 27,40% 24,61% 0 0 0 0 670 0 0 0
Barra do Quarai 0 0 0 0 0 0 0 0
Cacequi 0 0 0 0 0 0 0 0
Capao do Cipd 0 0 0 0 0 0 0 0
Dilermando de Aguiar 0,91% 0,00% 9 0 0 0 0 0 0 0
ltaara 0 0 0 0 0 0 0 0
ltaqui 28,02%|  0,00% 0 0 0 0 0 0 186 0
Jaguari 9,35%|  0,00% 0 0 67 0 0 0 0 0
Jari 0,60% 0,00% 0 3 2 0 0 0 0 0
Jalio de Castilhos 7,20% 0,00% 0 72 0 0 0 0 0 0
Macambard 33,41%|  0,00% 0 0 0 0 0 5 0 0
Manoel Viana 0,76% 0,00% 0 0 43 0 0 0 0
Mata 0,51% 0,00% 0 23 0 0 0 0 0 0
Nova Esperanca do Sul 8,90% 0,00% 0 0 39 0 0 0 0 0
Quarai 0 0 0 0 0 0 0 0
Quevedos 0,00% 0,00% 0 0 0 0 0 0 0 0
Rosario do Sul 0 0 0 0 0 0 0 0
Santa Maria 0 0 0 0 0 0 0 0
Sant'Ana do Livramento 0 0 0 0 0 0 0 0
Santiago 39,27% 8,00% 0 0 579 84 0 0 0 0
Sao Borja 0 0 0 0 0 0 0 0
Sdo Francisco de Assis 4,30%| 15,00% 0 0 5 121 0 0 0 0
Sdo Martinho da Serra 0,79% 0,00% 8 0 0 0 0 0 0
Sdo Pedro do Sul 43,62% 24,59% 158 0 0 0 0 0 0
Sdo Vicente do Sul 32,34% 0,00% 37 4 41 0 0 0 0 0
Toropi 0,00%|  0,00% 5 0 0 0 0 0
Tupanciretd 26,25% 0,00% 0 a0 0 0 0 0 0 0
a4 Unistalda 0,00%|  0,00% 0 0 0 1 0 0 0 0
Uruguaiana (1) 26,62%| 21,00% 0 0 0 0 0 0 0 720
u TOTAL UPG = = 212 197 732 249 670 5 186 720
TOTAL BAC_IA 26% :!.4%




4. Efluentes Domeésticos e Animais

Efluentes de Origem Animal - Fontes de Consulta e Metodologia

* Principais rebanhos: bovinos (corte e leite), aves (galos, galinhas e
frangos), eqliinos, suinos e ovinos;

e Rebanhos: Producao Pecuaria Municipal (IBGE, 2008); proporcionalidade
entre area rural na bacia (na UPG) e numero de cabecas;

* Contribuicao per capita ou carga organica bruta gerada (medida em
DBO:%°) conforme:
* Bovinos — 378 g DBO/cab./dia
* Equinos — 230 g DBO/cab./dia
* Suinos — 216 g DBO/cab./dia
e Ovinos — 297 g DBO/cab./dia
* Aves — 9,27 g DBO/cab./dia



4. Efluentes Domeésticos e Animais

Resultados Efluentes de Origem Animal — carga organica bruta kg DBO/dia

e et uG1 uG2 uG3 uG4 UGS UGe uG7 UGE
Ibicui-Mirim Toropi Jaguari Médio Ibicui Ibirapuita Baixo Ibicui | Afl. Uruguai LD | Afl. Uruguai LE
Alegrete ] ] 1] 86.774 159.899 82.432 1] ]
Barra do Quarai 0 0 0 0 0 0 0 11.912
Cacequi 22.926 0 0 8.737 0 0 0 0
Cap#o do Cipd 0 0 2.915 0 0 0 0 0
Dilermando de Aguiar 8.169 0 0 0 0 0 0 0
Itaara 195 895 0 0 0 0 0 0
Itagqui 39.155 ] 1] 218 ] 527 308 ]
Jaguari ] 30 982 3.992 ] 9.639 5.633 i)
Jari 0 1.051 30.253 0 0 0 0 0
Julio de Castilhos ] 11.686 22,221 ] ] ] 1] ]
Magambard ] 0 1] 12.915 ] 7719 1.279 i)
Manoel Viana 0 0 0 43.287 0 0 0 o
Mata 0 8.921 1.294 ] 0 0 0 ]
Mova Esperanpa do Sul 0 0 7.162 0 0 0 0 0
Quarai ] ] 1] i) 52.659 ] 1] ]
Quevedos 0 16.713 0 0 0 0 0 0
Rosario do Sul 1] ] 0 0 58.134 ] 0 0
Santa Maria 6.425 0 0 ] 0 0 0 ]
Santana do Livramento ] ] 1] ] 87.116 ] 1] ]
Santiago ] ] 50.681 15.635 ] ] 1] i)
530 Borja 0 0 0 1.909 0 0 0 0
S8o Francisco de Assis 0 0 30.684 58.230 0 0 0 o
S8o Martinho da Serra 4.599 11.090 0 0 0 0 0 0
530 Pedro do Sul 14.465 14,309 1] ] ] ] 1] ]
530 Vicente do Sul 10.850 10.307 12.804 4.029 ] ] 1] ]
Toropi ] 7.186 1] i) ] 0 1] i)
Tupanciretd 0 5.479 17.848 o 0 0 0 o
[ e Unistalda 0 ] 0 13.911 0 ] 0 ]
' Uruguaiana ] ] 1] ] ] 51.336 1]
TOTAL UPG (kg/dia) 106.784 87.667 176.845 249.637 357.809 144.713 1.220
- TOTAL BACIA (kg/dia) 1.224.209




5. Residuos Solidos Urbanos

Metodologia e fontes:
* Populacdes urbanas (IBGE, 2008).

* Geracao per capita de residuos = populacao urbana x producao
per capita de lixo urbano, variando entre 0,66 a 0,84 (kg/dia),
para populacdes urbanas entre 10.000 e 200.000 hab. (IBGE,
2000).

e Situacao quanto a disposicao (IBGE, 2000).
 Atualizacao pelos Questionarios Municipais (2010)

* Verificacdo quanto a situacao: Licenciamento FEPAM (2010)



5. Residuos Solidos Urbanos

Situacao Atual Quanto a Disposicao

Municipio

Destino do R5U (conforme Questiondrios)

Situacdo junto ao drgdo ambiental (FEPAM)

Alegrete

Aterro Sanitdrio no municipio

CTC com Aterro Sanitario: LO em vigor

Barra do Quarai

Aterro Sanitdrio: LO em vigor

Cacequi

documentagdo vencida

Capéo do Cipd

Dilermando de Aguiar

Destina a outro municipio - empresa terceirizada

Ok

Itaara

Aterro Sanitario de Santa Maria

Itaqui Lixdo Recuperagio de Area Degradada: LO indeferida. Aterro Controlado de RSU: LO vencida
Jaguari Recuperagio de Area Degradada e Aterro Controlado de RSU: sem informacdo
Jari Aterro Sanitario de Santa Maria Ok

Jdlio de Castilhos

Destina a outro municipio - empresa terceirizada

Ok

Macambara Destina a outro municipio - Itagui Itagui com LO vencida

Manoel Viana Aterro Sanitario Controlado Recuperacio de Area Degradada com RSU com uso: LO vencida
Mata Destina a outro municipio - empresa terceirizada |0k

Mova Esperancga do Sul  [Aterro Sanitdrio de Santa Maria Ok

Quarai

Aterro Sanitario no municipio

Aterro Sanitdrio: LO em vigor

CQuevedos A céu aberto Aterro Controlado de RSU: LO em analise
Roséario do Sul Recuperagio de Area Degradada com RSU com uso: LO em vigor
Santa Maria CTC com Aterro Sanitdrio: LO em vigor

Santana do Livramento

Destina a outro municipio - Sdo Gabriel

Santiago

Aterro Sanitario

CTC com Aterro Sanitario: LO vencida

Sdo Borja

CTC com Aterro Sanitario: LO vencida; Aterro Sanitario: LP em anélise

S3o Francisco de Assis

Aterro Sanitario

Aterro Controlado de R5U: LO vencida; Recuperagdo de Area Degradada: LO vencida

530 Martinho da Serra

Aterro Sanitario de Santa Maria

Ok

Sdo Pedro do Sul

Aterro Sanitario

CTC com Aterro Sanitario: LO vencida

S3o0 Vicente do Sul

Ndo deposita no muncipio

Aterro Sanitdrio: LO vencida; Aterro Controlado de RSU: LO vencida

Toropi

7

P Tupanciret3

Aterro Sanitdrio no municipio

Recuperagio de Area Degradada com RSU com uso: LO em vigor

Unistalda

Usina de Reciclagem de Marau

7

Uruguaiana

Lixdo

Recuperagio de Area Degradada com RSU com uso: LO vencida e indeferida

e —— e cu s @




5. Residuos Soélidos Urbanos

Geracao de Residuos
Solidos Urbanos na Bacia

Das 239 ton/dia coletadas na
Bacia, 172 tem destina¢Ges nao
licenciadas (71%).

Quantidade gerada na

coletada na bacia

Municipio Coletado (%)
bacia (kg/dia) (kg/dia)
Alegrete 50.492 96,82 48.889
Barra do Quarai 35 96,84 34

Cacequi

Dilermando de Aguiar

105

80,95

85

Itaqui 20.667 94,79 19.591
Jaguari 4.289 95,58 4.100
Jari 383 89,72 343

Jalio de Castilhos 6.456 92,27 5.957
Macambara 458 80,60 369

Manoel Viana 3.462 94,39 3.268
Mata 1.832 92,82 1.701
MNova Esperanca do Sul 2.549 98,27 2.505

Quevedos

Santiago

93,74

29.662

97,44

28.903

Sdo Francisco de Assis 7.951 94,97 7.552
580 Martinho da Serra 619 72,95 451
Sdo Pedro do Sul 7.075 96,41 6.821
Sdo Vicente do Sul 3.765 92,86 3.496
Toropi 379 90,85 344
Tupanciretd 6.533 94,61 6.181

Unistalda

195

186

Uruguaiana

100.783

97.630

TOTAL NA BACIA

248.857

239.414







6. Areas Sujeitas ao Processo de Arenizacio

Conceito de Arenizagao (Suertegaray e Verdum, 2008):

Retrabalhamento de depdsitos areniticos ou arenosos que promove nessas areas,
dificuldade de fixar a vegetacao, devido a constante mobilidade dos sedimentos. O
retrabalhamento desses depdsitos, no caso de formacoes superficiais, resultou de
uma dinamica onde os processos hidricos superficiais, particularmente o
escoamento concentrado do tipo vogoroca, associados a chuvas torrenciais expde,
transporta e deposita areia, dando origem a formacao de areais que, em contato
com o vento, tendem a uma constante remoc¢ao e movimentacao.

Impacto nos recursos hidricos:

O processo de arenizagao (ou areais) resulta em importante degradacao
ambiental, alterando a cobertura vegetal dos solos, reduzindo a sua capacidade de
uso e alterando significativamente as caracteristicas de escoamento e infiltracao,
torna-se, pois, um condicionante da dinamica hidrica na Bacia, seja ela superficial
ou subterranea.




6. Areas Sujeitas ao Processo de Arenizacio

Metodologia e fontes de consulta

Os elementos técnicos apresentados a seguir foram obtidos a partir do
relatorio do Diagnodstico do Plano de Desenvolvimento Sustentavel da
Regiao da Bacia do Rio Uruguai - Pré Uruguai (BID, 2009), bem como
de estudos e trabalhos académicos desenvolvidos por professores e
pesquisadores da UFRGS (Suertegaray, Verdum e Guasselli).

O objetivo foi identificar, localizar e quantificar as areas arenizadas
(areais) e suscetiveis ao processo de arenizacao (arenizaveis) na Bacia
do Ibicui, com vistas a aferir o grau de severidade e importancia desse
tipo de ocorréncia no ambito do presente estudo.



6. Areas Sujeitas ao Processo de Arenizacio
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6. Areas Sujeitas ao Processo de Arenizacio

Localizagdo das Areas Arenizadas e Arenizaveis
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6. Areas Sujeitas ao Processo de Arenizacio

Areais e Areas Suscetiveis a Areniza¢do nas UPGs da Bacia do Rio Ibicui

Unidades Area (km2) Areais Suscetivel a Arenizagao
(km2) (%a) (km2) (%a)
Ibicui-Mirim 2.280,24 - - - -
Toropi 3.548,40 - - - -
Jaguari 5.147,21 0,08 0,00% 1746 3,39%
Medio Ibicui 7.444 87 28,25 0,38% 547349 73,52%
Ibirapuita 7.973,79 1,51 0,02% 1.668,02| 20,92%
Baixo Ibicui 5.000,83 - - - -
Afl. Uruguai - MD 955,75 - - - -
Afl. Uruguai - ME 2.801,34 - - - -
Total 35.158,43 29,85 0,09% 7.316,11| 20,81%




7. Adequacao do Uso do Solo

Metodologia e fontes de consulta

A adequacao do uso do solo foi avaliada através da comparacao entre a
capacidade de uso da terra e o uso do solo (apresentacdo de dez/2010).

Para o mapeamento da capacidade de uso da terra, partiu-se do mapa de solos
do RS, na escala 1:250.000 (2005). Cada unidade de solo foi avaliada de acordo
com suas caracteristicas fisicas: declividade, relevo, profundidade, textura,
condicdes de drenagem, material de origem e resisténcia a impactos ambientais.

Também foi utilizado o mapeamento das areas suscetiveis a arenizagao (2009), e
o0 mapeamento das areas orizicolas na Bacia (2010), visto que os solos aptos para
a orizicultura puderam ser incluidos ao mapa original. Estes solos muitas vezes
ocupam areas menores do que a menor regiao mapeada através do levantamento
de solos.

Como subsidio, utilizou-se também a publicacdo da EMATER/RS sobre as

caracteristicas dos solos do RS, abordando sua aptidao agricola e limitagcoes
/ . . [ L [ L ~ [




7. Adequacao Uso do Solo | Mapa
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7. Adequacao Uso do Solo | Tabela

Percentual de Ocorréncia das Classes de Adequacdo do Uso do Solo

UPGs [ Bacia Coerente Risco Potencial | Subutilizacdo |Superutilizacdo
Ibicui-Mirim 1,2 3,5 1,8 0
Toropi 5,1 2,2 1,6 11
Jaguari 0,8 3,9 2,7 0,9
Médio Ibicui / It 11 7,6 2,3 0,1
Ibirapuit3 14,1 41 41 0
Baixo Ibicui / Ibirocai 4.6 8 0,6 0,2
Afl. Uruguai— MD 0,7 1,6 0 0
Afl. Uruguai — ME 5.5 0.1 0
Total na Bacia 36,4 13,2 2,3

Obs.: Areas urbanas, alagadas e agua = 2,7%.




8. Suscetibilidade a Erosao
Metodologia e fontes de consulta

Para a obtencao de um mapeamento das areas suscetiveis a erosao partiu-
se do mapa de solos do RS, na escala 1:250.000 (2005).

Cada unidade de solo foi avaliada de acordo com suas caracteristicas fisicas:
declividade, relevo, profundidade, textura, condicoes de drenagem e
material de origem.

Também foi utilizado o mapeamento das areas suscetiveis a arenizacao
(2009) e 0 mapeamento das areas orizicolas na Bacia (2010). Este ultimo
mapeamento ajudou no refinamento do mapa de solos, uma vez que com
ele, os solos aptos para a orizicultura puderam ser incluidos ao mapa
original.

Como subsidio, utilizou-se também a publicacdo da EMATER/RS sobre as
caracteristicas dos solos do RS, abordando sua aptidao agricola e limitacoes



8. Suscetibilidade a Erosao | Mapa
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8. Suscetibilidade a Erosao | Tabela

Suscetibilidade dos Solos a Erosdo

UPGs [ Bacia Nula Nula/Ligeira Ligeira/Moderada Moderada Moderada/Forte Forte
Ibicui-Mirim 1,16% 0,00% 0 3,94% 1,47% 0,01%
Toropi 0,61% 0,00% 0,96% 3,82% 2,30% 2,59%
Jaguari 0,82% 0,00% 2,34% 6,19% 2,73% 2,70%
Médio Ibicui f Itu 2,19% 0,43% 3,31% 1,26% 12,59% 1,46%
Ibirapuita 1,22% 1,02% 0,79% 5,06% 13,95% 0,83%
Baixo Ibicui-lbirocai 2,06% 6,47% 0,27% 0,40% 4,94% 0,00%
Afl, Uruguai - Lado Direito 0,11% 2,34% 0 0,04% 0,05% 0
Afl, Uruguai - Lado Esquerdo 1,49% 2,95% 0 0 3,13% 0
Total na Bacia 9,66% 13,21% 7,67% 20,71% 41,16% 7,59%

Suscetibilidade a erosao forte: 7,6% da Bacia. Compreendidas por:

Neossolos Litdlicos - solos muito rasos, localizados em areas de declividade alta, onde a
vegetacao natural deveria ser preservada; localizados nas UPGs Jaguari, Toropi e Médio
Ibicui.

Quartzénicos - solos arenosos, também de baixa profundidade, geralmente ocupados por
campos naturais; a cobertura rala da superficie ocasionada pela pecuaria extensiva favorece a
perda de solos por erosao, especialmente a edlica; ocorrem na parte baixa da UPG lbirapuita.

Suscetibilidade a erosdo moderada/forte: 41% da Bacia, devido a grande extensdo de
Neossolos Regoliticos e Latossolos originarios do arenito. Os primeiros consistem em solos

) L]
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9. Areas Protegidas (Unidades de Conservacio)
CONCEITO E EMBASAMENTO LEGAL

Unidade de Conservagao (UC): “espaco territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagéo e limites
definidos, sob regime especial de administracéo, ao qual se aplicam garantias
adequadas de protecdo”. (Lei n29.985, de 18 de julho de 2000, art. 22, que
estabelece o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza - SNUC).

UNIDADES DE PROTECAO INTEGRAL: permitem apenas o uso indireto dos
recursos naturais: Estacao Ecoldgica; Reserva Bioldgica; Parque Nacional (ou
Estadual, ou Natural Municipal); Monumento Natural e Refugio de Vida Silvestre.

UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL: objetivam compatibilizar a conservagio da
natureza com o uso sustentavel de parcela de seus recursos naturais: Area de
Protecdo Ambiental; Area de Relevante Interesse Ecoldgico; Floresta Nacional (ou
Estadual, ou Municipal); Reserva Extrativista; Reserva de Fauna; Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patrim6nio Natural.

O uso antrdpico destas areas é proibido, restrito ou controlado, de acordo com as

normas legais especificas de cada caso.
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9. Areas Protegidas (Unidades de Conservacio)

Metodologia e fontes de consulta
Para a identificacao e caracterizacao das UC’s existentes:

a) consultados os sites da Sema, MMA e Ibama (2010):
www.sema.rs.gov.br; www.mma.gov.br; www.ibama.gov.br.

b) complementada pelas informacdes fornecidas nos questionarios
municipais (pergunta n24, item Il - questdes ambientais; 2010).

Para o mapeamento das UC’s foram utilizados:
a) limites fornecidos pelo DEFAP/SEMA e pelo IBAMA; e

b) paraa(s) Unidade(s) de Conservacao que nao apresentavam
limites definidos pelos 6rgaos citados, a delimitacao foi obtida a
partir da locacao dos pontos citados no Decreto de criacao da UC
(localizacdo aproximada).



9. Areas Protegidas (Unidades de Conservacio)

o .
o Categoria/ i o Esfera ~
= Instrumento de criacao el I, Sl Administrativa Observagoes
(O]
RESERVA ~BIOL(’)(.?.ICA DO Municipio: Alegrete gl::se?heol_\/lna;oej‘;)o:snsi? S
:DB;?&':) Ué:g dual n° 24.622/ 1976 2l LI e 1ot s ool Situagao fundiaria: 100% de area de dominio publico.
- ) Visitagdo: ndo possui.
el RESERVA BIOLOGICA DO 508 4g | Municipio: ltaara Estadual N&o consta no cadastro de UC’s estaduais do SEUC
(IB IBICUI MIRIM ’ UPG 1: Ibicui-Mirim (Sistema Estadual de Unidades de Conservacao).
= | RESERVA ECOLOGICA DE
Z | TUPANCIRETA - Capio de 8.00 Municipio: Tupancireta Municioal N&o consta no cadastro de UC’s municipais do SEUC
12 Tupancireta ’ UPG2: Toropi P (Sistema Estadual de Unidades de Conservacao).
O | Lei Municipal n® 1.208/1992
* | PARQUE ESTADUAL DO Plano de Manejo: em andlise juridica.
&J ESPINILHO 161714 Municipio: Barra do Quarai o Conselho: ndo possui.
o | Decreto Estadual n°23.798/1975; o UPG 8 - Afl.Uruguai — ME Situagao fundiaria: ndo regularizada.
Decreto Estadual n°41.440/2002 Visitacdo: ndo possui.
PARQUE MUNICIPAL DE . , 0
URUGUAIANA 3.000.00 IE)AiL;?rIi(t:(I)plo. LlibguElEhk) fidd Municipal A UC nao esta consolidada, de acordo com a
Decreto Municipal n® 316, de 05 T i : P Secretaria de Meio Ambiente do Municipio.
: UPG 7: Afl. do Uruguai — ME
de junho de 2001.
- P =
o g AREA DE PROTECAO Municipios: Alegrete (15%), Quarai Plano de Manejo: nao possui
o< | AMBIENTAL (APA) DO (12%), Rosario do Sul (16%); Conselho: em construgao
> £ | IBIRAPUITA 316.882,75 | Santana do Livramento (57%). Federal Territério formado quase que exclusivamente por
o . M e
a propriedades rurais privadas, escolas municipais,
<|7> Degreto federalin®s29/20 de UPG 5: Ibirapuita pequenos estabelecimentos comerciais.
(:’; maio de 992
Grupode UC | Quant. |Area (ha)| Part. (%) |NaBacia (%)| Bom percentual em termos de UC de
Protecdo Integral 5 5.575| 1,73% 0,16%| uso sustentdvel, mas para protecao
Uso Sustentavel 1 316.883| 98,27% 0,01%| | ici 30 é i
Total 322.458 9,17%




9. Areas Protegidas (Unidades de Conservacio)
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10. Areas de Protecio Permanente (APP’s)
Conceito e Defini¢cao Legal

Area de Preservacdo Permanente (APP), segundo o Art. 12 da Lei
Federal n€ 4771 (Codigo Florestal), 15 de novembro de 1965,
incluido pela Medida Provisoria n2 2.166-67, de 2001, é:

“drea protegida nos termos dos Arts. 22 e 32 desta Lei, coberta ou
ndo por vegetagdo nativa, com a funcGo ambiental de preservar
os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populacbes humanas”.

No caso da Bacia do Rio Ibicui, foram delimitadas as APPs ao
longo dos principais cursos d’agua (Ibicui, Ibicui-Mirim, Toropi,
Jaguari, Ibirapuita, Itu e margens do Rio Uruguai na Bacia) e nessas
faixas identificadas as classes de uso do solo.




10. Areas de Protecio Permanente (APP’s)

Metodologia e fontes de consulta

1. A largura dos principais cursos de agua considerados foi obtida através de
imagens de satélite (FONTE: Google Earth, 2010).

2. A faixa de APP foi definida a partir da largura do curso de agua no trecho
considerado e utilizando o estabelecido em Lei:

Curso d’agua Trecho Largura do curso d’dgua | APP a margem do curso d’dgua *
Rio Ibicui montante 50m — 200m 100m
jusante 200m - 600m 200m
Rio Ibicui-Mirim total 10m — 50m 50m
Rio Ibirapuita trecho inicial até 10 m 30m
trecho medio 10m — 50m 50m
trecho final 50m — 200m 100m
Rio Itu total 10m — 50m 50m
Rio Jaguari montante 10m — 50m 50m
jusante 50m — 200m 100m
Rio Toropi total 10m — 50m 50m
Rio Uruguai total maior que 600m 500m

* art. 22 da Lei Federal n2 4771/ 1965 (Redacdo dada pela Lei n2 7.803 de 18.7.1989)
3. Nas faixas de APP definidas foram identificadas as classes de uso do solo




10. Areas de Protecio Permanente (APP’s)

CLASSES DE USO DO SOLO EM AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE POR CURSO DE AGUA CONSIDERADO

Mata nativa +

RIOS PRINCIPAIS Agropecuaria Area urbana Campo silvicultura Areas alagadas Orizicultura TOTAL na APP
Rio Ibicui 3.307,99 ha 25,03 ha 871,21 ha 8.978,39 ha l 675,73 ha 205,99 ha 14.064,34 ha
(23,52%) (0,18%) (6,19%) (63,84%) (4,80%) (1,46%) (100%)
. I 343,28 ha 4,19 ha 638,15 ha 11,85 ha 169.34 ha 1.166,81 ha
Rio Ibicui - Mirim = - :
(29,42%) (0,36%) (54,69%) (1,02%) (14,51%) (100%)
o Tol o T 701,61 ha 32,25 ha 279,92 ha 2.744,40 ha 1,58 ha 130,73 ha 3.890,48 ha
S (18,03%) (0,83%) (7,19%) (70,54%) = (0,04%) (3,36%) (100%)
. 243,34 ha ) 210,63 ha 1.099,2 ha 3,07 ha ) 1.556,29 ha
(15,64%) (13,53%) (70,63%) (0,20%) (100%)
Rio Jaguari 1.174,24 ha 14,68 ha 397,83 ha 2.354,20 ha 45,66 ha 184,75 ha 4.171,35 ha
(28,15%) (0,35 %) (9,54%) (56,44%) — (1,09%) (4,43%) (100%)
R 730,70 ha 162,97 ha 873,35 ha 58,16 ha 1.825,17 ha
g (40,03%) (8,93%) (47,85%) = (3,19%) (100%)
Rio Uruguai 5.100,01 ha 204,11 ha 727,73 ha 2.610,70 ha 951,91 ha 263,70 ha 9.858,1 ha
(51,73%) (= (2,07%) (7,38%) (26,48%) (9,66%) (2,67%) (100%)
11.659,16 ha 277,48 ha 2.665,27 ha 19.373,78 ha 1.707,01 ha 1.017,22 ha 36.699,93 ha
TOTAL na APP (31,77%) (0,76%) (7,26%) (52,79%) @™ | (4.65%) (2,77%) (100%)




10. Areas de Protecio Permanente (APP’s)

AREA (%) POR UNIDADES DE GESTAO
Classes de uso do
solo em APP UPG1 UPG2 UPG3 UPG4 UPG5 | UPG6 | UPG7 UPG8
Agropecuaria 20,70% | 34,98% 27.97% 2503% | 18,06% | 20,43% | 54,84% | 50,02%
Area Urbana - ; 0,35% 0,28% 0,83% - 158% | 2.34%
Areas Alagadas 0,71% ; 1,09% 2.42%, 0,04% | 9.23% | 10,90% | 8,98%
Campo 1,09% 7.65% 9,48% 8,01% 7.18% | 6.69% | 13,82% | 3,82%
bl Lt - 66,91% | 52,67% | 56,71% | 63,18% | 70,54% | 62,43% | 15.07% | 32,75%
Silvicultura

Orizicultura 10,59% | 4,70% 4,40% 0,18% 335% | 1,22% | 3,80% | 2,09%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
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BLOCO IV — TEMAS ASSOCIADOS

AOS RECURSOS HIDRICOS




11. Doencas de Veiculagcao Hidrica

Metodologia e fontes de consulta

Conforme dados do DATASUS para os anos de 2008, 2009 e 2010
foram registrados casos de doenc¢as de veiculag¢ao hidrica em
alguns municipios que compdem a Bacia Hidrografica do Rio Ibicui
como: amebiase, cdlera, diarréia e febre paratifoide e tifo.

Nao foram registrados casos de esquistossomose e shiguelose.

Os casos de hepatite viral sao registrados de forma conjunta, isto
€, nao existe separacao entre os diferentes tipos de hepatite,
assim como para os casos de doencas infecciosas.



11. Doencgas de Veiculagcao Hidrica

5000

4500
4000 |
3500
3000 -
2500 -
2000
1500 |
1000 -
500 |

N2 de registros

o

.lealnaBacia1 1 : i [ 0

' m Total RS

Doengas de veiculagdo hidrica

30,0
25,0
2008 | 2009 2010 2008 2009 | 2010 2008|2009 2010 2008 | 2009 2010 o 200
| A .
Febre 150
Amebiase Caolera Diarréia paratifdide e '
tifo _ 10,0
256 | 71 | 9 [181 |262 (250 | 41 | O o | 5.0
| 59 | 44 | 30 2472 778 | 743 |3633 |3958 4314 149 | 25 | 27

0,0

Doencas de veiculacdo hidrica

2008|2009|2010

Amebiase

‘ m % emrelacdo ao RS

1,7 ‘ 23 | 0,0
i

2008(2009|2010

Colera

2008 /2009|2010

Diarréia

2008|2009|2010

Febre
paratiféide e
tifo

E[H| 1,2

5,0 ‘ 6,6 ‘ 5,8

N
(27,5)0,0 ‘ 0,0
S?

Considerando que a populacao total dos municipios que integram a bacia do
Rio ibicui é de 941.971 hab., ou seja, 4,5 % da populacao do Estado do RS,
percentuais acima desse valor indicam situacao de atencao.




12. Ocorréencia de Cheias

Metodologia e fontes de consulta

Através de informacdes obtidas junto a Defesa Civil do Estado (CEDEC-RS), em
sua pagina na Internet (www.defesacivil.rs.gov.br). Foram obtidos os registros
de eventos criticos ocorridos no Estado, informando o motivo e se foi
decretada Situacao de Emergéncia.

Estao disponiveis no site e foram consideradas as informacdes do periodo
2003 a 2010, sendo selecionados os eventos criticos relacionados a recursos
hidricos (excesso de agua). No que se refere a excedentes hidricos, ha quatro
tipos de eventos:

* Enchente;

* Inundacao;
* Enxurrada; e
e Alagamento.



12. Ocorréncia de Cheias

Eventos registrados por municipios (2003-2010)

Municipios Enchente|Enxurrada|Inundacdo| TOTAL | Part. (%)
Alegrete 3 0 1 4 8,9%
Barra do Quarai 0 1 0 1 2,2%
Cacequi 1 0 0 1 2,2%
Capao do Cipo 0 0 0 0 0,0%
Dilermando de Aguiar 1 0 0 1 2,2%
Itaara 0 2 0 2 4,4%
Itaqui 5 0 0 5 11,1%
Jaguari 2 0 0 2 4,4%
Jari 2 0 0 2 4,4%
Jalio de Castilhos 0 1 0 1 2,2%
Macambara 1 0 0 1 2,2% Distribuigdo dos eventos hidroldgicos criticos
Manoel Viana 0 0 0 0 0,0% 14 13
Mata 0 0 0 0 0,0% 12 4 -
Nova Esperanca do Sul 0 1 0 1 2,2%
Quarai 1 0 2 3 6,7% & 2
Quevedos 1 0 1 2 4,4% -E, 8
Rosario do Sul 1 0 0 1 2,2% ; & 45
Santa Maria 1 1 0 2 4,4% E il 2 4
Santana do Livramento 0 1 0 1 2,2% 2
Santiago 0 1 0 1 2,2% == 0 o I l I I o ; I
Sio Borja 3 0 2 5 11,1% 0
Sao Francisco de Assis 1 1 0 2 4,4% jan  fev mar abr maio jun  jul ago set  out nov  dez
Sao Martinho da Serra 0 0 0 0 0,0% Meses
S3o Pedro do Sul 0 0 0 0 0,0%
Sao Vicente do Sul 0 0 0 0 0,0%
Toropi 0 0 0 0 0,0%
Tupancireta 1 0 0 1 2,2%
Unistalda 1 0 0 1 2,2%
Uruguaiana 4 0 1 5 11,1%
Total na Bacia 29 9 7 45 100,0%
Participacao 64,4% 20,0% 15,6% =
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