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Escopo do Contrato

Processo de Planejamento da Bacia Hidrografica
do Riolbicuic Fases Ae B

Fase Inicial AtividadesPreliminares

Diagndstico e Prognostiodos Recursos Hidricos na
Bacia Hidrogréafica do Rlieicui

Cenarios Futuropara a Gestao dos Recursos Hidricos
na Bacia Hidrografica do Rimcui¢ Enquadramento

Fase Final Elaboracao e Apresentacao Relatorio Final




Cronologia do Contrato

Processo Administrativo ND047140500/09.6
Duracao:540 dias (18 meses)

Data de Assinatura29/07/2010

Autorizacao de Inicio dos Servicds3/08/2010 (+ 15 dias)
Prazo para Conclusa63/03/2012

Marcos cronoldgicos parciais:
Fase Iniciat 30 dias (03/10/2010)
Fase Ac 120 dias (03/01/2011)
Fase R; 480 dias (03/01/2012)
Fase Finat 510 dias (03/03/2012)



Cronologia do Contrato

- | Duragio (dias)
FasefEtapa Atividade(Tarefa Codigo 13 0] [ %] [120] g[150] [1s0] [2m0 m 330 450 [st0]  [540
Atfvidades Preliminares AP
AP B rartc
AP |
am | ﬁ Rz
gl o |
s |l
ARG RT1EAEP
Diagmistico e Prognistico dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do
Riw Ibicui A
ldentficacdo e Consolidac3o das Informacdes Existentes Al | I
dentificagSo e Defimcdo das Vandweis a Serem Utilizadas Al 0
Coleta e Sistematizacdo das Informacdes Bustentes Al e
Estniturag5o do SIG no Ambibo do Sistema do DRH/SEMA Al2 :
Dfincdo das Umdades de Gastio A3 D R3
Levaniamenin de Prog., Aces e Proj. e Imterv. BiaciaPeiodo de 20 anos a1d —
Elaborag3 da Relatirio ATZ M5 |:I=I'E T2
Obkencdo de Inormacdes Complementares A2 | R4
Consclidac3a do Diagnéstico A 1
zag50 do Uso & OcupagSe Abaal do Salo A3 %
Diagndstico das Disponibilidades Hidncas 32 ]
Diagnéstico e Prognistico das Demandas Hidicas A3 I
Balanges Hidneos A4 | [ ]
Validadn do Diagndstico - Paricipacio Socid AT S RS
Elaborag3n do Relaidno RT3 A36 RT3
Elaboracdo do Felating RE-A A RE-A
Cenarics Futuros para a Gestao dos Recurses Hidrioos da Bacia B
Hidrografica do Rio Bhicwi
Processo d Definicdo do Enguadramento ¢ Blaboragao do Relatdrio T2 B 7y RTRT4
Cendno d= Enquadramenin B2 EPE RE
Cenano dz Tendéncias com Intenvengdes Previstas B3
Cendrics Intermediarios de Enquadamento B4
Estzbelecimento Infer. Neces. pf/ Cenanoes Intermedianes Enguadramentn Bd1 J A R
ElaboragSn do Relatdrio FTH B4 2 gHTE
Elaboracdo do REB g5 RADRER
Elaboragao do Relatdrio Final (RF) F
Observagao: | RSEPF
Reunites Témicas - Consultara, DRH, Comité e FEPAM. |
‘. Evertas Publicos
B [relatsrios




Fase A Diagnostico

Fase A Diagnostico e Progndstico dos Recursos

Hidricos da Bacia Hidrografica do Ricui

Atividade Al Identificacao e Consolidacéo das Informacdes Existentes
Tarefa A1.@ Identificacdo e Definicdo das Variaveis a Serem Utilizadas
Tarefa AL1.X Coleta e Sistematizacao das Informacdes Existentes
Tarefa Al.2, Estruturacdo do SIG no Ambito do Sistema do DRH/SEMA
Tarefa A1.g Definicdo das Unidades de Gestéo
Tarefa Al.£ Levantamento de Programas, Acoes e Projetos e Intervenco

Previstas no Periodo de 20 anos
Tarefa A1.5 Elaboracéo do Relatério RT2



Fase A Diagnostico

Atividade AZ; Obtencao de Informacoes Complementares
Atividade AZ; Consolidacéo do Diagnostico
Tarefa A3.X Caracterizacao do Uso e Ocupacao Atual do Solo
Tarefa A3.2Z, Diagnostico das Disponibilidades Hidricas
Tarefa A3.% Diagnostico e Prognostico das Demandas Hidricas
Tarefa A3.4 Balancos Hidricos
Tarefa A3.%, Validacdo do Diagnostiedlarticipacao Social
Tarefa A3.@ Elaboracéo do Relatério RT3
Atividade A4 Elaboracdo do Relatério RE



Resultados |[Aspectos de Quantidade dos
Recursos Hidricos

Caracterizacao Geral da Bacia (aspectos fisicos e socioecon0micos)
Divisdo da Bacia Hidrografica em Unidades de Planejamento e GaBtag |
Uso do Solo e Cobertura Vegetal

Disponibilidades Hidricas Superficiais e Subterraneas

Acudagem

UsosConsuntivo® Demandas/Consumos de Agua

Balancos HidricasDisponibilidadeyersusDemandas/Consumos




Objetivo do Evento

Aprese”t3950
dos Result, dos
| Parciais do
4;"‘ DiagnéstiCo

Reconhecimento
da Situagao
Atual
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Metodologia Utilizada

Fontes gerais de consulta

Data referencial das informacgoes
Sécio-economia

Segmentacao da Bacia (UPGs)
Disponibilidades hidricas

Usos consuntivos

Demandas e consumos de agua
Balangos hidricos

Uso do solo e cobertura vegetal

DN N N N N N N N N

Processo de agregacao de informagdes municipais



Fontes Gerais de Consulta

A Programa Pr6 Uruguaj AquiferoGuaranic Plano Sustentavel para a Regido de
Bacia do Rio Uruguai (BID/2009)

AAtlas Suk Abastecimento Urbano de Agu@NA/2009)
AEstudos no ambito dBrojeto SistemaAquiferoGuaranic SAGOEA/2008)

ADiagnostico dos Recursos Hidrigd@lano Estadual de Recursos Hidricos
(DRH/2007)

AAvaliacdo Ambiental Integrada de Aproveitamentos Hidrelétricos na Bacia do
Uruguai (EPE, 2007)

AMetodologia para Iniciar a Implantacio de Outorga em Bacias Carentes de C
de Disponibilidade e DemanddOGA¢ Bacia do Rithicui(FNDCTZF
Hidra’2005)

APlano Nacional de Recursos Hidricos (BRI, 2006), sobretudo o Caderno
Regional da RH Uruguai (SMMA, 2006)

AMapaHidrogeologicalo Estado do Rio Grande do Sul (DRH/CPRM, 2006)
ADocumento Base de Referéncia do PNRH (ANA, 2003)

“Avaliacdo das Disponibilidades e Demandas de Agua na BacialbiciRio
(DRH/1998)




Fontes Gerais de Consulta

AIBGHDemografia e Informacdes Agropecuarias A
AFEHPopulacio e Dados Econémicos)
ACadastro de outorgas doRH

ABanco da Dados deEPAMLicenciamentos)
ACartografia do Servico Geografico do Exército
ASIG ddDRH

ABanco da Dados e mapeamentos@RRMpocos)
AIRGA(areas irrigadas)

Almagens de satélittANDSATareas irrigadas e
acudes)

Alnformac6es daPrefeituras Municipaigdiversas)




Data de Referencia das Informacoes




SocicEconomia

ADados populacionais (totais municipasEE, 2008
ADados populacionais (taxa urbanizacaBiGE, 2007
ARebanhostBGE, 2008

APrincipais culturadBGE, 2008

APIB/VAB municipai&EE, 2007

AAreas Irrigadadmagem de satélite, 2008/2009



Segmentacao da BacildPG$3

A AspectosFisicosHidrografia Relevg Geomorfologiae Usodo Solo
A AspectosSociePoliticos DivisadMunicipaises COREDES

A Divisdesde EstudosAnteriores Disponibilidades Demandas
(1998) e IOGA (2005)

A Finalidadeda Divisda Balancodidricose Enquadramento

A Dinamicacom Comité definiciodas UPGnaplenariade Santiago
(17/09/2010)



Disponibilidades Hidricas

Adisponibilidade de agudoi determinada com base eseries historicas
de dados hidrolégicos @mplementadacom a utilizacao de técnicas de
modelagem hidrologica e regionalizacao de parametpms modelo
hidroldgico.

Utilizado software especifico ajustado a Bacidlkdoui IPHMGB, Modelo
de Grandes Bacias desenvolvido no BHRGSJollischonn 2002, com
objetivo de determinar as vazoes caracteristicas por WBZz) média e
Q90%, anual e mensdis

AForam utilizadad4 estacdesdluviométricase 35 estactes pluviométricas
operadas pela ANA, entd60 e 2010

AConsiderada a influéncia delevo, solo litologia e hidrografia

Ve

AConsiderada a afluéncia dio Santa Maria na seguinte condica@azobes
naturais geradas pelo Modelo, descontadas do maximdaorgavel(90% da Q90).



Disponibilidades Hidricas
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UsosConsuntivos

Para fins de determinacdo ddemandas/consumos de aguaa Bacia
do Riolbicui foram considerados 0s seguintgsosconsuntivos

A Abastecimento publico (humano)

A Criacdo Animabiessedentacap

A Irrigacao

A Abastecimento industrial

A Separados por manancial (superficial e subterraneo)

A Separada a captacdo em acudgya estocadpda captacdo em
curso de aguaagua fluentg e da captacao externdifeta no rio
Urugua).



Demandas e Consumos de Agua

Abastecimento Publico (humano

ADados de captacio (vazéo) fornecidos pelo estudania(2009) e
verificados pelo cadastro de outorgaRH e informac6es municipais
(questionarioy.

AExpurgadas as fontes de captacéo externas e consideradas as demar
externas em fontes internas (por exemplo: Uruguaiana e Santa Maria)

ASeparadas as fontes superficiais e subterraneas.

ADeterminacdo de demandas hidricas e das popula¢des abastecidas
(urbanas e rurais) por proporcionalidade de areas urbanas e municipa
na Bacia.

AConsiderado para as populacdes rurais a fonte subterranea, com
percapitade 100 Lhak/dia.

- ADemandas constantes ao longo do ano.
Coeficiente de consumo de 20%.




Demandas e Consumos de Agua

Criacao de Animaisléssedentacap

AConsiderados os principais rebanhos em termos de demandas de
agua: bovinos de corte e leite; ovin@siinos aves eequinos

A Rebanhos determinados em termos municipais (IBGE, 2008),
distribuidos na Bacial@dPGgor proporcionalidade de area
municipal.

ADemandas constante ao longo do ano.
ACoeficiente de consumo de 70%.
AAdotadas as demandarcapitasio PERH (2007).

Rebanho Bovino | Bovino Suino Equino Ovino Aves
Corte Leite
| Demanda
(L/calkydia)




Demandas e Consumos de Agua

Irrigacao

AAreas irrigadas determinadas pmapeamento através de imagens de
satelite , verificadas através de informacoes |iRizAe Banco de Dados de
Licenciamento d&EPAM

ADistribuicdo das areas irrigadas e respectivas demandas conforme im:
ADemandas para irrigacao:
Arroz: 11.500rha ou 1,5 L/s/ha
Terras Altas (soja/milho): 4.000%fha
APeriodo para arroz: 100 dias, entre nov. e fev.
APeriodo para soja/milho: 120 dias, entre nov. e fev.
ACoeficiente de consum@5%(7.500 n¥/ha)

Satélite IRGA FEPAM

Area Irrigada (ha) 227.364 208.989 183.099




Demandas e Consumos de Agua

Abastecimento Industrial

AFace ao porte das industrias locais, parcela consideravel desta
demanda ocorre diretamente na&de de abastecimento publico

AForam consideradas as informac6ées diretas (vazio) do cadastro de
outorgas, banco de dados de licenciamentos e cadastro de pocos
(CPRM).

ACoeficiente de consumo de 30%.



Balanco Hidrico

Disponibilidades x demandas e disponibilidades x consumos

Consideradas as variacGes sazonais (12 meses do ano)

Realizados para cada UPG e para a Bacia

Realizado para as aguas superficiais fluentes (descontadas as
demandas atendidas por agua estocada em aced#isestamente
pelorio Uruguali).




Balanco Hidrico

Atendimento direto por captacao nmo Uruguai

AAreas contidas erfaixa de 5 km ao longdo rio Uruguai
versudiferenca entre areasutorgas e licenciadasasUPGs/
e 8versusoutorgas fornecidas pelaNA

Agua estocada emcudes

Aldentificadas as areas alagadasma de 1 ha&m imagem de satélite
(2007¢ 2009).

AAjuste nas areas identificadas considerando a época do ano da
Imagem de satélite (visando o enchimento do acude, quando a date
nao coincidia com a final da primavera).

AConversio das areas alagadas em volumes acumulados através de
relacdo estabelecida em alguns casos concretos.



Balanco Hidrico

Conversio dérea Alagadam Volume Acumuladem Acudes:

Area Alagada (ha) Volume Acumuladgms)

1 8.000
5 60.000
10 150.000
50 1.000.000
100 2.800.000
500 18.000.000
2.700 61.000.000



Uso do Solo e Cobertura Vegetal

Cartografia basica utilizadaCobertura Vegetal do Bioma Pampa
MMA/UFRGS (2008gscala 1:250.000

Msareas alagadapor acudes foram atualizadas/reclassificadas
com base na interpretacao de imagem de satélite.

AAsareas urbanagoram atualizadas/reclassificadas com base na
interpretacdo de imagem de satélite.

AMséreas irrigadagoram atualizadas/reclassificadas com base na
interpretacdo de imagem de satelite.

AMAsclasses/legendas foram rearranjadae forma a reduzir o seu
numero (de 48 para 11) e agrupar ocorréncias com interesse patr:
Otica do planejamento de recursos hidricos.



Processo de Agregacao das Informacoes
Municipais

Paraa obtencaode informacdesadicionais muitas vezesnao disponiveis
nasfontesclassicasle consulta foi distribuidoas29 PrefeiturasMunicipais

da Baciado Rio Ibicui um gquestionario sobre a tematica dos recursos
hidricosno ambito municipal

Igualmente, objetivouse estimular a insercao dos representantes
municipaisno processcem andamento

Asinformacoesetornadaspossibilitarama verificacaodosdadosprimarios
ou secundariosadotados, bem como a identificacao de problemas e
ocorréncias relacionadas aos recursos hidricos no ambito municipal
como por exempla dados de abastecimentode agua (quantidade e
localizacao do manancial) lancamentos de efluentes localizacao de
problemasem mapa



Processo de
Agregacao das
Informacoes
Municipais

Retorno dos
Questionarios
Municipais

Ordem Municipio Situacdo | Entregue |Area (km2)
1 Alegrete OK 1 7.8016
2 Barra do Quarai
3 Cacequi
4 Capao do Cipd
5 Dilermando de Aguiar OK 1 180,7
6 Itaara OK 1 699
7 ltaqui 0K 1 3.0916
8 Jilio de Castilhos OK 1 684 9
9 Jaguari OK 1 676.7
10 Jari OK 1 853,7
11 Manoel Viana OK 1 1.391.7
12 Mata OK 1 3113
13 Macambara OK 1 5201
14 Nova Esperanca do Sul OK 1 1913
15 Quarai OK 1 1.082 4
16 Quevedos 0K 1 543.4
17 Rosario do Sul
18 Santa Maria
19 Santana do Livramento OK 1 1.7905
20 Santiago OK 1 1.616,7
21 5do Borja
22 Sdo Francisco de Assis OK 1 25086
23 5do Martinho da Serra OK 1 669.4
24 580 Pedro do Sul OK 1 874 5
25 5do Vicente do Sul 0K 1 1.186.6
26 Toropi
27 Tupancireta OK 1 1.3156
28 Unistalda OK 1 3477
29 Uruguaiana OK 1 3.894.8

Total de Questionarios Entregues 22 31.563,8
Participacdo sobre o total da Bacia 75,9% 89.8%




3. APRESENTACAO DOS RESULTADOS




Apresentacao dos Resultados

CaracterizacageraldaBacia

Divisaoda Baciaem Unidadesde Planejamentoe Gestao(UPGSs)
Usodo Solo eCoberturaVegetal
DisponibilidadedHidricasSuperficiaise Subterraneas
Acudagem

Demandas Consumosie Agua

BalancoHHidricosSuperficiais




Caracterizacao Geral da BagiHidrografia




Caracterizacao Geral da Bag¢iadltimetria




